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@ Spezial-Fraser zur Anwendung in der Implantattechnik 

Die Erfindung betrifft rotterende und oszillierende Spe- 
zialfraser zur Anwendung in der Implantattechnik. (Endopro- 
thetik), fur Ausnehmungen (Ausfrasungen) zur Ersteltung 
dauerh'aft fester Verankerungen der Komponenten. 
Bei den in der Implantattechnik (Endoprothetik) ublichen 
Verankerungselementen besteht das Problem der dauerhar- 
ten Stabilitat der Verankerungskomponenten. Durch Kno- 
chenschwund und abrieb und insbesondere durch Zugbela- 
stungen kommt es haufig zur fruhzeitigen Lockerung der im 
Knochenverankerten Komponenten. 
Daher sind Ausfrasungen vorgesehen. be. welchen die Hoh- 
lung in der Tiefe einen groBeren Querschnttt resp. Durch- 
messer hat. als im Eingangsbereich der Hohlung. 
Zur Erstellung dieser Ausnehmungen sind erf indungsgemaB 
— Spezialf raser vorgesehen. bei welchen der Querschnitt resp. 
Durchmesser im Bereich der f rasenden Anteile sich wahrend 
des Frasvorganges vergrdBern laBt, so daB auf diese We.se 
obig beschriebene Ausnehmungen entstehen. 
Technisch erfolgt die Losung dadurch, daB die Hullkurve 
gekriimmter Fraslamellen verandert wird. vorzugswe.se 
durch Verschiebung von einstellbaren. z. B. buchsenahnli- 
chen Elementen entlang der Drehachse, 
sowie dadurch. daB Fraslamellen flossenartig aus Fuhrun- 
gen ausgespreizt werden, vorzugsweise mittels eines ent- 
lang der Drehachse def iniert verschiebbaren Gestanges, so 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf rotierende und oszillie- 
rende Spezialfraser zur Anwendung vor allem in der 
Implantattechnik. z.B. Endoprothetik, vorgesehen fur 
Ausnehmungen (Ausfrasungen) zur Erstellung dauer- 
haft fester Verankerungen der Komponentcn. 

Bei den in der Implantattechnik und Endoprothetik 
ublichen Verankerungselementen besteht das Problem 
der dauerhaften Stabililat der Verankerungskomponen- 
ten. 

Vor allem durch Knochenschwund und -abrieb 
kommt es haufig zur fruhzeitigen Lockerung der im 
Knochen verankerten Komponenten. Dabei fuhren vor 
allem Zugbelastungen in Richtung Offnung der knd- 
chernen Hohlungen zur Lockerung der Komponenten. 

Der Erfindung liegt die Aufgabc zugrundc, knocherne 
Hohlungen zu erstellen, bei welchen ein maBiger Kno- 
chenverlust (-schwund. -abrieb oder dgl.) nicht zwangs- 
laufig zur instabilen Lockerung der Verankerungskom- 
ponenten fuhren muB, auch nicht bei Zugbelastungen in 
Richtung Offnung der kndchernen Hohlung. 

Die erfindungsgemaBe Losung erfolgt dadurch, daB 
Spezialfraser erstellt werden, mil welchen knocherne 
Ausfrasungen fur Verankerungen mdglich sind, bei wel- 
chen in der Tiefe der Aushdhlung mindestens in einem 
Abschnitt der Querschnitt und/oder der Durchmesser 
groBer ist als der Querschnitt und/oder der Durchmes- 
ser im Bereich der Eintrittsdffnung der Hohlung. Dabei 
sind rotierende und auch oszillierende Fraser vorgese- 
hen. 

Die Losung erfolgt dadurch, daB die Fraser in die 
Hohlung, welche z.B zylindrisch (Fig. la) oder halbku- 
gelig (Fig. 1c) (oder dgl.) ist, eingebracht werden und 
daB dann in der Hohlung bei der Rotation oder Oszilla- 
tion urn die Drehachse gleichzeitig — vorzugsweise 
kontinuierlich — die frasenden Teile so verstellt werden, 
daB die Hohlung in der Ticfe weiter ausgefrast wird, 
wahrend gleichzeitig ein knocherner Erker im Bereich 
der Offnung stehen bleibt (vgl. Fig. lb bis le). Dicser 
stchengcbliebene knocherne Erker dient als wesentli- 
ches Element zur Erreichung der"primaren Stabilitat" 

Die erfindungstechnische Losung ist im folgenden an- 
hand von drei wesentlichen Beispielen dargestellt. Die 
Losung erfolgt dadurch. daB 

I.) (z.B.) bogig angeordnete Fraslamellen (Fig. 3). 
die auf einer Achse (z.B. kugelig: vgl. Fig 4;, Bereich 
K) angeordnet sind (Fig. 3). vorzugsweise am dista- 
Icn Ende der Achse befestigt sind (vgl. Fig. 3) und 
vorzugsweise am proximalen Ende der Achse — 
vorzugsweise entlang der Achse — verschiebbar 
sind (vgl. Fig. 3 Fig. 4). 

Durch das Zusammendriicken der Lamellen, also 
durch Verschiebung entlang der Achse (vgl. Fig. 3), 
wird die Form der Hullkurve (vgl. Fig. 4) so veran- 
dert. daB dadurch der Querschnitt resp. Durchmes- 
ser in der Tiefe der Hohlung groBer wird (Fig. 4). 
Die VergrdBerung des Querschnittes resp. des 
Durchmessers ist das zu nutzende Prinzip der oben 
beschriebenen kndchernen Ausfrasung. 
Die Form der Ausfrasung ist abhangig von der 
Form und der Stellung des Frascrs im Ausgangszu- 
stand. Im Ausgangszustand kann der Fraser z.B. 
auch spindelfdrmig sein: in diesem Fall konnte die 
knocherne Hohlung im Ausgangszustand z.B. auch 
zylindrisch scin. 

Durch ein Zusammendriicken der Fraslamellen 
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mittels Verschiebung entlang der Drehachse lieBen 
sich so z.B. — im wesentlichen — cifdrmigc oder 
kugelige oder linsenformige Ausfrasungen erzeu- 
gen oder auch (bei anderen Ausgangsformen der 
5 * Fraslamellen) z.B. kantige, z.B. im Querschnitt win- 
kelige Ausfrasungen. Die Formvariation ist hier 
prinzipiell weitgehend beliebig. 

2. ) Ein anderes Prinzip zur Erzeugung von vergrd- 
Berten Ausfrasungen in der Tiefe besteht darin, daB 

i o z.B. ein spitz zulaufendes, z.B. ein konisches Gebildc 
(Kegel) durch Verschiebung. vorzugsweise entlang 
der Drehachse. Fraslamellen aufspreizt bzw. aus- 
einanderspreizt, d.h. als Spreizkorper wirkt, wobei 
die Fraslamellen die aufzuspreizenden Kdrper dar- 

15 stellen. Durch exakte Definition des Verschiebewe- 
ges ist eine exakt definierbare Aufspreizung mog- 
lich. 

3. ) Ein weiteres Prinzip besteht darin, daB Frasla- 
mellen flossenartig oder fliigelartig "ausfahrbar" 

20 gelagert sind (Fig. 2a, 2b, 2c, 2d). Hierbei werden 
diese Cebilde in die — z.B. zylindrische Hohlung 
eingebracht und dann in der Hohlung beim Fras- 
vorgang die flossenartigen Gebilde herausge- 
schwenkt (vgl. Fig. I , Fig. 2\ 

25 

Im folgenden wird die Erfindung anhand eincs Aus- 
fuhrungsbeispiels im Zusammenhang mit der Zeichnung 
naher erlautert: 

Fig. la.) zeigt eine zylindrische Ausnehmung im Kno- 
30 chen {Kn). Der innere Durchmesser der Hohlung (Ua) 
ist in der Tiefe der Hohlung nicht groBer als im Ein- 
gangsbereich. 

Fig. lb.) zeigt — gegenuber der Fig. la — eine Form- 
anderung der kndchernen Hohlung: die Ausnehmung ist 
35 hier in der Tiefe (£>/) groBer als im Eingangsbereich (Da) 
der Hohlung^ dadurch bleibt Knochen stehen, welcher 
einer noch einzubringenden Verankerungskomponente 
als Halt dient. 

Fig. 2c.) zeigt eine halbkugelige knocherne Hohlung, 
40 die typisch ist fur eine Huftgelenkspfanne (Kn - Kno- 
chen). Im Eingangsbereich der Hohlung ist der Durch- 
messer resp. Querschnitt groBer als in der Tiefe der 
Hohlung. Verankerungskomponenten finden in einer 
derartigen Hohlung in der Regel keinen ausreichenden, 
45 dauerhaften stabilen Halt. 

Fig. Id.) zeigt — im Vergleich zur Fig. 1c die Forman- 
derung der kndchernen Ausnehmung. Der Durchmess- 
ser resp. Querschnitt in der Tiefe der kndchernen Hoh- 
lung ist jetzt groBer als im Eingangsbereich. so daB Ver- 
50 ankerungskomponenten am Knochen ausreichend dau- 
erhaften Halt finden kdnnen. 

Fig. le.) zeigt eine beliebige Formabwandlung einer 
kndchernen Ausnehmung. Eine zunachst zylindrische 
Ausnehmung, wie in Fig. la dargestellt, ist in der Tiefe 
55 so ausgefrast worden, daB an einer Stelle in der Ticfe 
der kndchernen Hohlung der Querschnitt resp. Durch- 
messer (Di) groBer ist als im Eingangsbereich (Di), d.h. 
die noch einzubringende Verankerung findet am Kno- 
chen (Kn) noch genugenden Halt zur dauerhaften, stabi- 
60 len Verankerung. 

Die Formen der kndchernen Ausnehmungen sind 
prinzi-piell beliebig ; sie sind vor allem abhangig von den 
einzubringenden Verankerungskomponenten, welche in 
der Regel aus einem aufspreizbaren, dubelartigen Au- 
65 Benkdrper mit einer inneren Hohlung und einer Verjiin- 
gung in dieser inneren Hohlung bestehen. sowie einem 
Spreizkorper, welcher in der Regel vorzugsweise aus 
einer Schraube besteht. 
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Fig 2a bis Fig. 2d.) zeigt einen Spezialfraser mil flos- 
senartigen Lamellen (L), welcher in eine vorzugswe.se 
zylindrische Hohlung (vgl. Fig. 1a) einzubr.ngen ist wo- 
bei die flossenartigen Lamellen (L) versenkt sind. In 
dieser Hohlung werden dann wahrend des Frasvorgan- 5 
ges diese flossenartigen Lamellen (L) ausgeschwenkt. 
indem ein Gestange (G) etwa entlang der Langsachse 
(Drehachse) um die Distanz -delta s" (Fig. 1a) verscho- 
ben wird, so daB dabei die Lamellen um den Schwenk- 
winkel "delta alpha" (Fig. la, lb) herausgeschwcnkt 10 
werden- dabei sind die Lamellen an cincm Drehpunkt 
( D) (Fie. 1 a) drehbar fixiert. Zwecks Fuhrung und Kraft- 
ubertragung von der drehenden oder oszilherenden 
Achse auf die Lamellen sind schlitzformige Aussparun- 
gen vorgesehen. in welcher. die Lamellen (!) gefiihrt !5 
und gehalten werden (Fig. 2c. 2d: Bereich 5). D.e Anzahl 
dieser Schhtze ist prinzipiell belieb.g, sofern Fuhrung 
und Kraftiibertragung gewahrle.stet sind. An den La- 
mellen (L) sind die Fraselemente angebracht bzw. be- 
reits in diese iniegriert. 20 

Die definicrte Verschiebung des Gestanges (0) um 
die einstellbare D.stanz "delta s" (Fig. 1) fQhrt zu einer 
exakt einstellbaren Verstellung der Fraslamelle (L). d.h. 
es lassen sich - je nach ausgewahlter Verankerungs- 
komponente - dementsprechend geformte Ausfrasun- 2 5 
gen vornehmcn. . . 

Fig 3 und Fig. 4.) zeigen ein anderes Pnnzip zur dcfi- 
nierbaren Verstellung von Fraslamellen. Fig. 3 zeigt in 
perspektivischer Darstellung auf einer Achse bogig an- 
geordnete Fraslamellen, die vorzugsweise distal auf der 30 
Achse fixiert sind und proximal entlang der Achse ver- 
schiebbar sind, so daB die vorher bestehende Krum- 
mung (Oder Knickung) der Fraslamellen in der Krunv 
mungsform (oder Knickform) vcrandcrt wird (Fig. 4). 
Vorgesehen isi dabei. daB vor der reversiblen Formver- 35 
anderung also bei der Einbringung des Frasers in die 
knocherne Hohlung. ein kleinerer Querschnitt resp. 
Durchmesser vorliegt. und daB bei Verschiebung der 
Lamellen (an der proximalen Seite) entlang der Dreh- 
achse wahrend des Frasvorganges der Querschnitt resp. 40 
Durchmesser in der Tiefe der knochernen Hohlung gro- 
Ber wird (vgl. Fig. 4). Die Verschiebung erfolgt zJ3. m.t- 
tels einer Buchse (Fig. 4: B) entlang der Drehachse 
(DA). z.B. um die Lange "delta 1" (Fig. 3 Fig 4) wobe. 
die Fraslamellen (Fig. 3: F) in Richlung der Drehachse 45 
zusammengestaucht werden und dadurch die Krum- 
mung verandert wird. In Fig. 4 haben d.e Fraslamellen 
vor der Zusammenstauchung z.B. eine kugel.ge Hiillkur- 
ve (/0" nach dem Zusammenstauchen resultiert z.B. eine 
ell.ptische Hiillkurve (£). so daB dadurch der Quer- 50 
schnitt resp. der Durchmesser in der Tiefe der Hohlung 
groBer werden kann. Zusatzlich kann d.e Anbnngung 
einer zentrierenden Spitze (Fig. 4: Z) sinnvoll se.n Wei- 
tere im Prinzip beliebige Formen der Hullkurven lassen 
sich'erzieien. z.B. dadurch. daB die Fraslamellen beim 55 
Zusammenstauchen anschlieBend cine z.T. parabelfor- 
mige oder hyperbclformigc oder andere, vorzugsweise 
harmonisch gekrummte Hiillkurve bilden. 

Patentanspruch 60 

Rotierende und oszillierende Spezialfraser. vorge- 
sehen zur Anwendung vor allem in der Implantat- 
technik, z.B. in der Endoprothetik. wobei diese Spe- 
zialfraser vorgesehen sind zur Erstellung von Aus- 65 
nehmungen (Ausfrasungen) fur dauerhaft feste 
», 1 A ar imnlantflt^Fndnnrothesen-J 



dadurch gekennzeichnet, daB 

auf und/oder an und/oder in einer - vorzugsweise 
mctallencn - (Dreh) Achse lamellenartige 
(Fig. 2a. 2b, 2c; Fig. 3) oder/und flugelartige oder/ 
und flossenartige oder/und schwanzartige (oder 
vergieichbare) Gebilde angebracht sind. die als 
Fraselemente ausgebildet sind oder/und an denen 
Fraselemente angebracht oder/und anbringbar 
sind, wobei diese Fraselemente beweglich gelagen 
sind'(vgl. Fig. 2a. 2b; Fig. 3). vorzugsweise so gela- 
gert sind, daB be. Bewegungen der Einstellelemen- 
te (Fig. 2a. Fig. 3), welche vorzugsweise in Rich- 
tung der Drehachse bewegbar sind. die Rotations- 
hiillkurve resp. Oszillationshullkurvc der Frasele- 
mente definierbar veranderbar ist. 
des weiteren dadurch gekennzeichnet, daB in einer 
weiieren Ausfuhrung (Fig. 3) lamellenartige Gebil- 
de, auf oder/und an denen Fraselemente ange- 
bracht sind, auf oder an einer Achse angebracht 
sind. wobei vorzugsweise diese Lamellen (Fig. 3. 
Fig. 4) eine definierte Krummung haben (Fig. 3) 
und diese Lamellen reversibel verformbar sind, wo- 
bei vorzugsweise das distale Ende dieser Lamellen 
an der Achse fixiert ist und vorzugsweise das proxi- 
maie Ende auf dieser Achse beweglich gelagert ist 
(Fig. 3, Fig. 4). . 
des weiteren dadurch gekennzeichnet. daB in einer 
Ausfuhrung (Fig. 2a 2b 2c. 2d) Fraselemente so ge- 
lagert sind. daB ein Abschnitt (oder ein Ende) um 
einen Drehpunkt drehbar fixiert ist (Fig. 2a: D) und 
der andere Abschnitt (resp. das andere Ende) mit- 
tels Einstellelementen. z.B. Zuggestange oder/und 
Druckgestange (vgl. Fig. 2a: G). beweglich fixiert 
ist (Fig. 2a, 2b). wobei vorzugsweise jeweils Bewe- 
gungen der Lamellen ("Flossen" oder "Flugel" oder 
dgl.) in jeweils einer Ebene um jeweils eine Dreh- 
achse vorgesehen sind, und wobei vorzugsweise 
diese Lamellen oder dgl. ganz oder teilweise in 
schlitzformigen Aussparungen gefiihrt sind (vgl. 
Fig. 2c, 2d), vorzugsweise sind in dieser Ausfuhrung 
die Fraselemente weitgehend formstabil und fest. 
des weiteren dadurch gekennzeichnet, daB die fra- 
senden Anteite der Fraser (vgl. Fig. 2a. 2b. Fig. 3. 
Fig 4) so verstellbar sind, daB die Eintnttsoffnung 
der jeweiligen Hohlung (vgl. Fig. ta bis le) kleiner 
ist als der ausfrasbare Querschnitt in tieferen Berei- 
chen der Hohlung, (vgl. Fig. lb, Idle), 
des weiteren dadurch gekennzeichnet, daB die Ver- 
stellung der frasenden Anteile der Fraser (Fig. 2a, 
2b Fig 3) vorzugsweise durch Verschiebung von 
Einstellelementen (vgl. Fig. 2a, 2b. Fig. 3. Fig. 4) - 
vorzugsweise entlang der Drehachse - vorgese- 
hen ist (Fig. 2a, 2b, Fig. 3, Fig. 4) 
des weiteren dadurch gekennzeichnet, daB die tin- 
stellelemente (vgl. Fig. 4: Buchse TT) vorzugswe.se 
definiert einstellbar sind, z.B. durch markierte Arre- 
tierungen, . 
des weiteren dadurch gekennzeichnet. daB in einer 
Ausfuhrung Fraslamellen resp. Lamellen mit fra- 
senden Anteilen auf einer Achse angeordnet sind, 
vorzugsweise auf der Drehachse (vgl. Fig. 3, Fig. 4), 
daB diese Lamellen (Fig. 3) reversibel verformbar 
sind (Fig. 4), 

daB diese Lamellen (Fig. 3) - vorzugsweise mit 
dem distalen Ende - im Bereich der Drehachse 
befestigt sind und am proximalen Ende auf der 
Achse verschiebbar sind (Fig. 3, Fig. 4), 
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bung ihre Kxummung andern (Fig. 4), 

daB die Form der Krummung (Fig. 3, Fig. 4) abhan- 

gig ist von der Form dcr Ausgangskrummung (vgl. 

Fig. 4), wobei die Form prinzipiel) frei wahlbar ist 

(z.B. geknickt. gewellt. gebogen) 5 

daB die Anzahl und GroQe der Lamellen variabel 

sind, 

daB vor allem beim Einsatz im Bereich der 
Huftpfanne frasende harmonische Bogen (z.B. auch 
Linsenform; Hiillkurven entsprechend Parabeln, io 
Ellipsen und Hyperbeln) vorgesehen sind. 
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